@ Bedienungsanleitung — OCOTEC Autogas Engineering v3.00

Bedienungsanleitung

Diagnose-Software v3.00

VAU
OCOTEC Autogas Engineering
v3.00

ocotec

Autogas Engineering GmbH

1749
Stand: 17.01.2008




@ Bedienungsanleitung — OCOTEC Autogas Engineering v3.00

Inhaltsverzeichnis
INNAISVEIZEICRNIS ...ttt e e ettt e e e e e e e sttt e e e e e e s nnbreeeeaaeeeeannns 2
1. INStAllation der SOfWAIE ...t e e ettt e e e et e e e e sre e e e e nneeeeeenees 3
1.1 Anforderungen an Hard- und SOftWare ............ooooiiiiiiiiiiii e 3
1.2 BezugsqUEIIEN der SOfWAIE ........coeiiiie et e e e e e e e e e e e e e s e saabeeaeeeaeannes 3
1.3 INSTaAllAtiONSVEIIAUT ... ettt e e st e e s st e e anae e e e snneeens 4
2. Starten der DiagnoSe-SOfWAIE .......coooiiiiiii e e enee e e 8
T B = Lo o = TU 0 1T o 1 PSPPSR 9
3.1 Konfiguration und Kalibration .............c..eoiiiiiii s 11
3.1.1 Ubersicht der Messwerte wahrend der Kalibration..................cccoooeecovecoeiceeeeeeeeeeeee. 13
G T 220 [ o1 0] 0. =1 1o o USSR 15
T IR IR =Y (Yo7 o 1= I = (=1 o SRS 16
3.1.4 Kalibrier TabEIIE.....cooo it e e e e e e e e eeee e e e e e 18
3.1.4.1 Aufbau der Kalibriertabelle ..............ooi i 18
3.1.4.2 Der aktuelle BetriebSZuStand ...........oooiiiiiiiiie e 19
3.1.4.3 Werte im KenNfeld ...........ooiiiiiii e e 19
3.1.4.4 Manuelles Eintragen von Prozentwerten ...........ccccccooiioiiiiiiii e 19
3.1.4.5 GemeinsSame KOIEKIUS .........ooi i e e e e s 19
3.1.4.6 GAS KOITEKIUT .....eeeiiie ettt e e e e e e st e e e e e e e s e bt e eeeeaeeeaannnneeeens 19
3.1.4.7 Lambda (Anzeigen und Werte) ........ooo it 20
3.1.4.8 Punktkalibration (nach EinSpritzzeiten) ...........coooiiiiiiiiii e 21
3.1.4.9 Automatische Kalibration.............c.oei e 26
3.1.4.10 Bearbeiten der Messpunkte und gesamtes Kennfeld neu berechnen...................... 31
3.1.4.11 Die Volllastkalibration ... 33
3.1.4.11 Nach der Volllastkalibration..............coo e 35
B AL Adaptiv Tabelle ... 36
3.1.5.1 Anzeige zu den AdaptivVWEIEN .........ooiii i 37
3.1.5.2 Aufbau der Adaptiv Tabelle ............oeeiiiiiiiieee e 38
3.1.5.3 Ubernahme der Werte in die Adaptiv Tabelle ...........c.cceoveeeeeeceeeeeeeeeeee e 38
3.1.5.4 Adaptiv Tabelle kurz nach dem Einschalten der Adaption.............ccccoeieiiiieennnnenn. 38
3.1.5.5 Ansichten in der Adaptiv Tabelle.........cueiiii e 39
.2 DHAGNOSE ...ttt bbbt a bt b et e e e e bt e e e b ne e nn e e e s annee s 40
3.2.1 Beispiel mit zwei Fehlermeldungen im Gas-Steuergerat ...........cccoceiiiiiiiiiee e 41
G TR TS o] = Lo 1R 42
G 0 I To [T o PP RPRP 43
TS o 1= o o114 o W PRSP 45
BTG o o =Y =T o SR 46
3.7 Steuergerat Firmware UPAAte .........ccuuiiiiiiie e 47

2/49
Stand: 17.01.2008




@ Bedienungsanleitung — OCOTEC Autogas Engineering v3.00

1. Installation der Software

1.1 Anforderungen an Hard- und Software

e Intel Pentium lll oder hdher oder vergleichbarer AMD-Prozessor
e 256MB RAM oder mehr
o Serielle Schnittstelle (RS232)
alternativ USB Port mit Adapter auf RS232
e Betriebssystem Windows XP oder Windows 2000
(Win3.x, Win95, Win98, WinMe werden nicht unterstitzt)

1.2 Bezugsquellen der Software

Starten Sie die Installation auf ihrem PC, Laptop oder Notebook indem Sie die Installationsdatei
»Iinstall_3.xx “ ausfuhren.

Die Datei befindet sich auf der CD-Rom, die Sie bei Schulung erhalten haben.

Die aktuellste Version finden Sie im Internet auf www.oecotec-autogas.de unter ,Partner-Login®.
Bitte halten Sie ihre Softwareversion auf dem neuesten Stand.
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1.3 Installationsverlauf

Installer Language x|

& Flease select a language,

Nach dem Starten der Installation wahlen bitte zuerst die eine Sprache aus.

i OCOTEC Autogas Engineering ¥3.00 Installation =10] x|

Willkommen beim Installations-
Assistenten fur OCOTEC Autogas
Engineering ¥v3.00

Dieser Assistent wird Sie durch die Installation von GCOTEC
Autogas Engineering v3.00 begleiten,

Es wird empfohlen wvor der Installation alle anderen
Programme zu schlielfen, damit bestimmte Svstemdateien
ohne Meustart ersetzt werden kénnen.

Klicken Sie auf Weiter, um Fortzufahren.

abbrechen |

Bestatigen Sie dieses Fenster mit ,Weiter".
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=101 x|

{;. OCOTEC Autogas Engineering ¥3.00 Installation

Lizenzabkommen

A Bitte lesen Sie die Lizenzbedingungen durch, bevor Sie mit der
Installation FortFahren.

Dricken Sie die Bild-nach-unten Taste, umn den Rest des Abkommens zu sehen.

Sehr geehrter dootec Kunde,

wir fFreuen uns, dass Sie sich Fir dcotec entschieden haben und hoffen, dass
unser Produkt Thren Erwartungen entspricht,

Dig drotec Software wird sketig weiter enbwickelt, durch unseren Update-Service wird
Thre Software immer auf dem neusten Stand gehalten.
Digse kostenlosen Updates werden Thnen per Post zugesendet,

IInsere Software isk von Umbausch und Wandiung ausgeschlossen und wir kinnen nicht
fFiir die Fehlerfreiheit der Software oder der Dokurmentation garantieren oder haften, ;l

Falls Sie allz Bedingungen des Abkommens akzeptieren, kicken Sie auf Annshmen. Sie missen
die Lizenzvereinbarungen anerkennen, um OCOTEC Autogas Engineering v3.00 installieren zu

kinnen,

rullsaft Install System w2, 18

< Furiick I annehmen I abbrechen

Um die Installation fortsetzen zu konnen, missen Sie das Lizenzabkommen annehmen.

=101 i

{.r. OCOTEC Autogas Engineering ¥3.00 Installation

Zielverzeichniz auswahlen

Wahlen Sie das Yerzeichnis aus, in das GCOTEC Autogas
Engineering w3, 00 inskalliert werden sall,

GCOTEC Autogas Engineering w300 wird in das unkten angegebens Yerzeichnis installisrt,
Falls Sie in ein anderes Merzeichnis installieren michten, Kicken Sie auf Durchsuchen und
wahlen Sie ein anderes Verzeichnis aus. Klicken Sie auf \Weiter, um Fortzufahren.

Zielverzeichnis

Durchsuchern, .. |

Bendtigter Speicher: 1.5MB
Yerfigbarer Speicher: 30,0GE

rullsaft Install System w2, 18

= Zurtick I Weiter = I abbrechen

Sie kénnen das angegebene Zielverzeichnis andern und mit ,Weiter* bestatigen.
Wir empfehlen jedoch das vorgeschlagene Verzeichnis beizubehalten.
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{;. OCOTEC Autogas Engineering ¥3.00 Installation

=101 x|

Startmenu-Ordner beshimmen

Bestimmen Sie einen Startmend-Crdner Fir die
Praogramniserknipfungen,

Wahlen Sie den Startmend-Crdner Fir die Programmyerknipfungen aus. Falls Sie einen neuen
Crdner erstellen michten, geben Sie dessen Mamen ein,

SiZOTEC Autogas Engineeting »3.00

A0 Svstems -
AntiVir PersonalEdition Classic
Aukoskark

Brother

EAGLE Layout Editor 4,16

Microsoft Office

Mozilla Firefox

GCOTEC Aukogas Enginesring 1,11
GCOTEC Aukogas Engineering v2.00 b
GCOTEC Aukogas Enginesring 3,00

Scansaoft PaperPort 9.0

el -
rullsaft Install System w2, 18
< Furiick I Installieren I abbrechen |

Der Startmenu-Ordner kann auf Wunsch angepasst werden. Bestatigen Sie mit ,Installieren®.

{;. OCOTEC Autogas Engineering ¥3.00 Installation

=101 i

Inztalliere. .

Bitte warten Sie, wihrend GCOTEC Autogas Engineering »3.00
installiert wird,

rullsaft Install System w2, 18

= Zuriick Weiter = Abbrechen

AnschlieRend wird die Software installiert.
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iff OCOTEC Autogas Engineering ¥3.00 Installation =10 x|

Die Installation von OCOTEC
Autogas Engineering ¥3.00 wird
abgeschlossen

GCOTEC Aukagas Engineering v3, 00 worde auf Threm
Compuker installiert,

Klicken Sie auf Fertig stellen, um den
Installations-Assiskenten zu schliefen.

ahbrechen |

< FUrichk

Schlielen Sie die Installation mit ,Fertig stellen® ab.
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2. Starten der Diagnose-Software

PN

ﬂ.'_ !

QCOTEC Aukogas
Engineering w3.00

Starten Sie die Software aus dem Startmeni oder mit der Verknlpfung auf lhrem Desktop.
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3. Das Hauptmenu

=101 x]

W Bcotec

Konfiguration

Diagnose

Sprache: [*™

Speichern

siehe Kapitel 3.7

SchlieBen Steuergerat Firmware update

NICHT VERBUNDEN ( 420010054
——

Hier stehen 7 Funktionen zur Auswahl:

NS

Konfiguration

Diagnose

Sprache

Laden

Speichern

Schlielen

Steuergerat Frimware update

NoOok~wN =

Der Status der Verbindung zum Steuergerat wird unten links und die Version der Diagnose-Software
unten rechts im Hauptfenster angezeigt.

9/49
Stand: 17.01.2008




@ Bedienungsanleitung — OCOTEC Autogas Engineering v3.00

Schliel®en Sie jetzt das Steuergerat mit dem Diagnosekabel an einen seriellen Anschluss (RS232)
Ihres Computers an.

Wenn Ihr Computer keine serielle Schnittstelle (9 pol. D-Sub) besitzt, kdnnen Sie auch mit einem
,USB > seriell Adapter” arbeiten. Hierzu Installieren Sie erst den Treiber des Adapters und schlief3en
diesen danach an einem USB-Port lhres Computers an. AnschlieRend verbinden Sie das
Diagnosekabel mit dem

,USB - seriell Adapter®.

=101 x]

W Bdcotec

Diagnose

Sprache: [*™

Speichern

SchlieBen Steuergerat Firmware update

VERBUNDEN liber COM1 +3.001-0064
/

Nach dem Verbinden mit dem Steuergerat schalten Sie die Ziindung ein. Jetzt zeigt die Software
unten links die aktive Verbindung zum Steuergerat und die Schnittstelle griin an.
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3.1 Konfiguration und Kalibration

Der abschlieRende und wichtigste Punkt fiir den erfolgreichen Einbau der Gasanlage bildet die
Kalibration (Einstellung der Anlage). Hierbei wird die Anlage auf das jeweilige Fahrzeug abgestimmt
und in die Lage versetzt im jedem Betriebszustand die richtige Gasmenge zu dosieren und
einzuspritzen.

Dabei werden zwei Vorraussetzungen unterschieden, die zur erfolgreichen Kalibration notwendig sind.

1. Die mechanische Kalibration:
Dazu gehdren alle Komponenten, welche die Gasmenge beeinflussen
e Kalibrierdisen
e Lange und Verlegung der Einblasleitungen
e Position der Einblasdisen
e Der Gasdruck und die daraus resultierende Gasmenge

2. Die elektrische Kalibration:

Hier wird die elektronische bzw. Softwareanpassung durchgefiihrt. Dabei werden mit Hilfe eines
Kennfeldes die vom Benzinbetrieb abweichenden Offnungszeiten der Gasventile zu den
Offnungszeiten der Benzineinspritzventile fir den jeweiligen Motor angepasst. Den elektrischen
Einstellungen der Anlage sind von den mechanischen Gegebenheiten Grenzen gesetzt. Diese
Grenzen sind erst nach einer Probeeinstellung genau erkennbar.

11749
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Uber den Button ,Konfiguration® im Hauptmenii gelangen Sie zur folgenden Oberflache.

Die Konfiguration beinhaltet vier Unterpunkte:

Information

Statische Daten
Kalibrier Tabelle
Adaptiv Tabelle

% DiagGas: Konfiguration

rSteuergerat rBetriebszeit
Identifizierer: - In Gas Betrieb: -
Version: = In Benzin Betrieb: =
Release: - Gesamt: -
Beschreibung: e
= Letzter Abschluss: -

BENZIN Motor Einspritzung Gas Lambda
0,00 ms [LIL( 1] |r|o,00 V

Drehzahl: 0 1/min | Benzin: Niveau:

GAS Temp.: 0 °C Gas: 0,00 ms Temp.: 0 °C
E Saugrohr: 0,00 bar | Druck: 0,00 bar | Uberdruck: 0,00 bar
NICHT VERBUNDEN SHALE
12 /49
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3.1.1 Ubersicht der Messwerte wahrend der Kalibration

1 Motor Einspritzung | rGas Lambda13
BENZIN - ,,
24| Drehzahl: 4 0 i/min Benzin:/ 0,00 ms | Niveau:10[ | [ | | || © 0,00V
GAS Temp.: 5 0 -°C Gas: 8 0,00 ms Temp.:11 0 =°C
.6 :9 b Uberdruck120,00 b
3 Saugrohr:© 0,00 bar | Druck: 0,00 bar erdruck =<0, ar
-
NICHT VERBUNDEN v3.001-0064

Buttons

e BENZIN schaltet auf Benzinbetrieb (1)
GAS schaltet auf Gasbetrieb (2)
e Diagnose offnet die Diagnoseoberflache (3)

Informationen:

Motor

e Drehzahl des Motors (4)
e Wassertemperatur (gemessen im Verdampfer) (5)
e Saugrohrunterdruck (wenn angeschlossen, ansonsten ,--) (6)

Einspritzung

e Benzineinspritszeit (gemittelt aus allen Einspritzsignalen vom Motorsteuergerat) (7)
(Auch im Gasbetrieb werden hier die Einspritzzeiten vom Motorsteuergerat angezeigt!)

e (Gaseinspritszeit (gemittelt aus allen Einspritzsignalen vom Gassteuergerat) (8)

e wirkender Druck an der Einspritzung (berechneter Wert aus Unter- und Uberdruck) (9)

Bemerkung:
Ist kein Unterdruck angeschlossen wird nur der Gasdruck (12) angezeigt. Es ist aber zu
beachten, dass der Unterdruck, auch wenn er nicht gemessen wird, trotzdem physikalisch
vorhanden ist!
Gas
e Tankanzeige (Balken wie am Bedienteil, aber ungedampfte Anzeige) (10)

e Gastemperatur (gemessen mit Temperatursensor im Motorraum) (11)
e Gasdruck (gemessen mit Drucksensor im Motorraum) (12)

Lambda

e Spannung an der Lambdasonde (13)

13/49
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Anzeigen der einzelnen Einspritszeiten und Driicke

i DiagGas: Konfiguration - [Unbenannt*]

Information Statische Daten |Ka|ibrier Tabelle|Adaptiv Tabelle|

Wechsel - Type
Wechsel ab Drehzahl
Nur wenn Lambda aktiv
Wechsel ab Motortemp.
Minimaler Gasdruck
Uberlagerungszeit

minimal Einspritz Zeit

rBedingungen beim Wechsel auf Gas:

Normal =

500 1/min

°C
0,50 bar
20 ms

2,00 ms

Il

W Oocotec ]

rEingangssignale/Geber:
Lambda type

Temperaturgeber
Drucksensor

Tankniveaugeber

rDrehzahl
Drehzahl - Signalart

Drehzahl - Teiler

schwach -

rSonder Einspritz Zeiten

Ll 18

rGas Korrektur Parameter

4
0 %
30 %

Vor Wechsel ms Druck-EinfluB
Hohe Druck 16 ms Tem(: Jin: sonfluB
¥ o= E
BENZIN Motor Einspritzung Z EEEE E;EEESas Lambda
Drehzahl: 630 1/min | Benzin: 4,17p,ms eau; Iy T l-
GAS Temp.: 77 °C | Gas: 4,71 "ms | | Tem 48 °C
Saugrohr: -0,69 bar Druck: 1,61 bar Uberdr 0,92 bar
VERBUNDEN Uber COM1 \ W HIE
# BENZIM GAS
Um die einzelnen, ungedampften Einspritzsignale jedes Zylinders zu sehen, 1. 412ms 4,66ms
fahren Sie den Mauszeiger wie im Bild auf die Benzin- oder Gaseinspritszeit. 2. 4,18ms 4,72ms
Jetzt sehen Sie die gemessenen Benzinzeiten und die errechneten Gaszeiten. 3. 4,18ms 4,72ms
Befindet sich das Fahrzeug im Benzinbetrieb, werden nur die Benzinzeiten 4, 4,16ms 4,72ms
angezeigt. 5. 0,00ms 0,00ms
6, 0,00ms 0,00nms
7. 0,00ms 0,00 ms
8. 0,00ms 0,00ms

=

BENZIN Motor Einspritzung Gas Lambda
Drehzahl: 630 1/min | Benzin: 4,18 = | [Niuagy: N SRS SR | -
GAS Temp.: 78 =°C Gas: 4,72 gtutu EEZE p.-: 48 °C
- . Saugrohr: -0,69 bar Druck: 1,61p, bar ‘ UbeNruck: 0,92 bar
. Diagnose | \
VERBUNDEN liber COM1 \ ¥300.1-0064
Um das Popup-Fenster mit den aktuellen Driicken zu erhalten, fahren Ak TUELLE DRUCKE
Sie Uber einen der angezeigten Druckwerte. Mokaor -0,69 bar
Einspritzung: 1,61 bar
(Gas: 0,92 bar

14
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3.1.2 Information

i DiagGas: Konfiguration - [Unbenannt*] =101

W Oocotec
X

Information |Statische Daten| Kalibrier Tabelle | Adaptiv Tabelle|

rSteuergerat r Betriebszeit:
Identifizierer: 1000 G 1210 08 A 0062 1 In Gas Betrieb: 0002:13:58 5
Version: 1.1/ 3.03-0011 2 In Benzin Betrieb: 0001:11:25 6
Release: 2007-12-12 3 Gesamt: 0003:25:23 7
Beschreibung: 4 Rl
____________________ - Letzter Abschluss: 0003:22:33 8
v3.03-0011 j
v3.03-0010
GRUNDVERSION: GRUNDVERSION: 3.03-0007 (3.04-0006:
Verschiedene Teile wurden tibernommen) -l
R — Motor Einspritzung Gas Lambda
BENZIN
Drehzahl: 630 1/min| Benzin: 4,18 ms Niveau: N N I-
GAS Temp.: 77 °C Gas: 0,00 ms Temp.: 48 °C
Saugrohr: -0,68 bar Druck: 1,60 bar Uberdruck: 0,92 bar
VERBUNDEN tliber COM1 w3 0010064

Auf dieser Informationsseite sehen Sie die allgemeinen Informationen
Uber das Steuergerat

Identifizierer gibt die Seriennummer an (1)
Version gibt die Firmwareversion an (2)
Release gibt das Datum der Firmware an (3)
Beschreibung zu der Firmware (4)

Betriebszeit
e Betriebszeit im Gas Betrieb (5)
e Betriebszeit im Benzin Betrieb (6)
e gesamte Betriebszeit (Summe aus Gas- und Benzin Betriebszeit) (7)

Abschluss der Konfiguration

e zu welcher Betriebszeit wurde die Konfiguration im Steuergerat geandert (5)

15/49
Stand: 17.01.2008




@ Bedienungsanleitung — OCOTEC Autogas Engineering v3.00

3.1.3 Statische Daten

i DiagGas: Konfiguration - [Unbenannt*]

Information Statische Daten |Ka|ibrier Tabelle| Adaptiv Tabelle|

=101 x]

W Oocotec

x|

rBedingungen beim Wechsel auf Gas: rEingangssignale/Geber:
Wechsel - Type Normal - Lambda type Breitb. 1V -
Wechsel ab Drehzahl 500 1/min Temperaturgeber Normal K
Nur wenn Lambda aktiv [ Drucksensor Normal K
Wechsel ab Motortemp. 40 oC Tankniveaugeber Normal -
Minimaler Gasdruck 0,50 bar Drehzahl
Uberlagerungszeit 20 ms Drehzahl - Signalart schwach -
minimal Einspritz Zeit 2,00 ms Drehzahl - Teiler 4
rSonder Einspritz Zeiten rGas Korrektur Parameter
Vor Wechsel 3 ms Druck-EinfluB 40 9%
Hohe Druck 16 ms Temperatur-EinfluB 30 %
El
R, Motor Einspritzung Gas Lambda
BENZIN
Drehzahl: 630 1/min| Benzin: 4,18 ms Niveau: N I-
GAS Temp.: 77 °C Gas: 0,00 ms Temp.: 48 °C
Saugrohr: -0,68 bar Druck: 1,60 bar Uberdruck: 0,92 bar

w3.00.1-0064

VERBUNDEN Uber COM1

Bedingungen beim Wechsel auf Gas

e Wechsel — Type:
- normal (auch unter Last)
- Cutoff (nur in Schubabschaltung)
- Synchron (jeder Zylinder wird einzeln in den Gasbetrieb umgeschaltet)

Diese vier Bedingungen missen erfillt sein, vorher ist kein Wechsel auf Gas mdglich.

e Wechsel ab Drehzahl
(Einstellbereich: 100 -8000)

e Nur wenn Lambda aktiv
(aktivieren / deaktivieren)

e Wechsel ab Motortemperatur
(Einstellbereich: 0 - 80)

¢ Minimaler Gasdruck
(Einstellbereich: 0,2 - 4)

e Uberlagerungszeit
Wahrend dieser Zeit laufen Benzin- und Gasbetrieb parallel. (Einstellbereich: 0 - 1500)
¢ Minimale Einspritszeit
Gas-Einspritzsignale, die kleiner sind als der eingestellte Wert, werden auf den eingestellten
Wert verlangert.
(Einstellbereich: 1,40 — 3,00)

16 /49
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Sonder-Einspritz-Zeiten

e Vor Wechsel
Wenn der Wechsel am Bedienteil von Benzin auf Gas eingeleitet wird, kann hier ein Wert
eingestellt werden, wie lange in den 5 Sekunden vor dem Wechsel zusatzlich Gas eingespritzt
wird. (Zum Beispiel um Schlduche zu fillen.)
(Einstellbereich: 1 - 10)

e Hoher Druck
Wenn der Druck Uber 3 bar steigt, muss dieser abgebaut werden. Dazu ist hier die
Einspritzzeit einzustellen, wie lange ein Gasventil alle paar Umdrehungen 6ffnet um den
Druck abzubauen. Dies kann zum Beispiel passieren, wenn man von Volllast ist die
Schubabschaltung kommt.
(Einstellbereich: 1 - 16)

Eingangssignale / Geber

e Lambda type
Hier muss der Type der Lambdasonde eingestellt werden.
mogliche Einstellungen: 0-1V, 0-5V, 5-0V, 0,8-1,6V flir Sprungsonden
Breit 5V, Breit 1V fir Breitbandsonden
e Temperaturgeber (noch keine Umstellung mdglich)
Drucksensor (noch keine Umstellung moglich)
Tankniveaugeber (noch keine Umstellung moglich)

Drehzahl

e Drehzahlsignalart
Je nach Stéarke des Signals auswahlen.
normal (Zundspule: Pin1)
schwach (Impulse bis 12V)
e Drehzahlteiler
Je nach Abgriff des Drehzahlsignals muss es gegebenenfalls geteilt werden.
(Wenn mehrere Impulse pro Umdrehung erzeugt werden.)
(Einstellbereich: 1 — 255)

Gas-Korrektur-Parameter

Da je nach Temperatur und Druck des Gases in einem Liter Gas unterschiedliche Mengen an Energie
vorhanden sind, wird die bendtigte Energiemengen bzw. Gasmenge Uber die Einspritzzeit automatisch
korrigiert.

e  Druck-Einfluf3
Hier wird der Einfluss des Druckes angegeben.
(Einstellbereich: 0 — 200)

e Temperatur-Einfluf}
(Einstellbereich: 0 — 200)
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3.1.4 Kalibrier Tabelle

Einspritzzeit in ms

# DiagG: s: Konfiguration - [Unbenannt*]

Kennfeld mit Prozentzahlen

Drehzahl in 1/min

=10l

Y ocotec X

Infofmation | Statische Daten Kalibrier Tabelfe |Adaptiv Tabelle|
%]l 100 | 650 | 900 [1200(1500 1750|2000/ 2500f 3000 3500| 4000|4500/ 5000|5500(6000|6500| 75002000/ 1/min| 5
100014 14 14 15 16 17 18 19] 21 22 22 23 23 23 23 23 23 23 0,80
140014 14 14 15 16 17 18 19] 21 22 22 23 23 23 23 23 23 23 1,00 —
180014 14 14 15 16 17 18 19| 21 22 22 23 23 23 23 23 23 23 1,20
220014 14 14 15 16 17 17 19] 21 22 22 23 23 23 23 23 23 22 N 120
26014 14 14 15 16 17 17 19| 20 22 22 23 23 23 23 23 22 22| .. ..
300014 14 14 15 16 17 17 19] 20 22 22 23 23 23 23 23 22 22| Zusnd Fehler
4,00 12 14 16 16 17 19Y 20 22 23 23 23 22 22 22 21 21| @i 0 0
5,00 7 5 7 9 12 15 17 20 22 22 22 21 21 21 20 20 E:Sfam“ vow
6,00 3 01 0 0 1 7 10 10 11 19 21 20 20 20 19 9| o o
8,00 4 -7 6 -5 5 8 7 -4 -5 -5 2 9 17 18 17 17
10,00 2 2 4 0 0 8 8 6 0 -12 45 15 7 0 15 15| Bank2 ’W
12,00 o 0o o o o 7 7 6 2 6 6 - -11 15 -8 -1
14,00 0 0 0 0 1 5 2 2 2 .6 6 T -1 T -10 -14|[_AdaptichAUS |
16,00 0 00|44 4 2 2 2|6|6 7|-7|.7|8| 8l 1‘;’“’*
20,00 0o 41 4 4 3 2 2 2 2 6 6 6 7 7 8 8| sgmnwer i
25,00 41 -2/ -3 -5 6 -6 -6 6 -6 -6 -6 6 -6 -6 -7 | -7|summe 13
ms Gas Korrektur: 0 % Gemeinsame Korrektur| 0 Punktkal.
rMotor Einspritzung Gas Lambda
Drehzahl: ~ 630 1/min \Benzin: 4,17 ms | Niveau: |_|& | E | -
Temp.: 77 °C 0,00 ms Temp.: 48 | e°C
Saugrohr: -0,68 bar 1,60 bar | Uberdruck: 0,92 |bar

V#RBUNDEN tiber COM1

\
\

w3.00.1-0064

|

Aktueller Betriebszustand ( 1/min ; ms)

hier:

630

Umdrehungen

4ms Benzineinspritzzeit

3.1.4.1 Aufbau der Kalibriertabelle

\

Gas Korrektur Faktor
(aus Druck und Temperatur)

Gemeinsame Korrektur

Auf der x-Achse sind Umdrehungen pro Minute (1/min) von 100 bis 8000 1/min und auf der y-Achse
sind die Einspritzzeiten in ms von 1 bis 25 ms aufgeftihrt.
Die Werte im Kennfeld sind Prozentzahlen. Diese geben an, wie viel langer oder kirzer die
Einspritzzeit, ausgehend vom Benzinbetrieb, im Gasbetrieb sein muss.

Beispiel 1:
Bei 4000 1/min und einer Benzineinspritzzeit von 5ms ist eine ,22“ eingetragen.
D.h. die Gaseinspritzzeit ist um 22% groRer als die Benzineinspritzzeit.

Rechnung: Gaseinspritzzeit = 5ms x 1,22 = 6,1ms

Beispiel 2:
Bei 1200 1/min und einer Benzineinspritzzeit von 8ms ist eine ,-7* eingetragen.
D.h. die die Gaseinspritzzeit ist um 7% kleiner als die Benzineinspritzzeit.
Rechnung: Gaseinspritzzeit = 8ms x 0,93 = 7,44ms

Stand: 17.01.2008
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3.1.4.2 Der aktuelle Betriebszustand

Er wird durch eine Kugel im Kennfeld angezeigt. Sie bewegt sich abhangig von Drehzahl nach links
oder rechts und abhangig von der Benzineinspritzzeit nach oben oder unten. Durch ihre Position gibt
sie Auskunft Uber die aktuelle Benzineinspritzzeit und aktuelle Drehzahl.

3.1.4.3 Werte im Kennfeld

Die Prozentzahlen (Korrekturfaktoren) im Kennfeld sind im Normalfall schwarz. Wie schon erwahnt ist
die Kalibration des Steuergerates durch die mechanische Kalibration begrenzt. Diese Grenzen werden
in der Kalibrationstabelle durch blaue und rote Prozentzahlen signalisiert.

Bei blauen Zahlen kann die Gaseinspritzzeit nicht weiter verringert werden, d.h. weiter abmagern ist
nicht moglich. An diesen Stellen wirde der Motor ,fetter laufen, was einen héheren Gasverbrauch zur
Folge hat und die Lambdaregelung stort.

Rot markierte Zahlen stellen ein gréReres Problem dar. An diesen Stellen kann keine ausreichend
lange Gaseinspritzzeit erreicht werden um in dieser die passende Menge an Gas einzuspritzen. Daher
wirde der Motor zu mager laufen, was wiederum eine zu hei3e Verbrennung zur Folge hat und einen
Motorschaden verursachen kénnte.

Wird ein rot markierter Bereich durchfahren (angezeigt durch die Position der Kugel), so ist das
Anpassen der mechanischen Kalibration zwingend erforderlich. In diesen Fall missten gréere
Kalibrierdiisen eingebaut werden um eine gré3ere Gasmenge in den Motor zu bekommen.

Bewegt sich die Kugel durch einen Bereich mit blauen Prozentwerten, so sind kleinere Kalibrierdisen
zu verwenden. Dabei ist darauf zu achten, dass nach dem Verkleinern der Diisen keine roten
Bereiche entstehen, die beim Betrieb des Fahrzeuges durchfahren werden.

3.1.4.4 Manuelles Eintragen von Prozentwerten

Durch zweimaliges Klicken auf eine Zelle oder durch markieren und ,F2* bzw. Eingabe kann die
gewinschte Prozentzahl direkt eingegeben werden. Mit der Taste ,F3“ werden die markierten Zellen
bzw. die Prozentwerte um 1 erhoht (fetter) und mit der Taste ,F4“ um 1 verringert (magerer).

Markieren von Bereichen im Kennfeld

Um ganze Zeilen zu markieren klicken Sie auf Einspritzzeiten (am linken Bildschirmrand) und ziehen
bis zur gewtnschten Position nach unten. Beim Markieren von Spalten klicken Sie auf die Drehzahl
(am oberen Bildschirmrand) und ziehen bis zur gewiinschten Position.

Um nur einen Bereich mitten im Kennfeld zu markieren, kdnnen Sie ein Rechteck (z.B. von oben links
nach unten rechts) aufziehen und dabei die linke Maustaste gedrickt halten.

3.1.4.5 Gemeinsame Korrektur

Links unter dem Kennfeld kann mit im Eingabefeld ,Gemeinsame Korrektur das gesamte Kennfeld
um einen bestimmten Wert angehoben werden. Die Eingabe wirkt sich auf alle Prozentzahlen im
Kennfeld aus und kann positiv und negativ sein. Durch dieses Feld kann schnell und einfach der
angereichert oder abgemagert werden, ohne erst das gesamte Kennfeld zu markieren.

3.1.4.6 Gas Korrektur

Der angezeigte Wert bei der ,Gas Korrektur® wirkt auf das gesamte Kennfeld. Er wird berechnet sich
aus Gasdruck und Temperatur und wird auch in Prozent angegeben. Die Berechnung der ,Gas
Korrektur® kann in tUber die ,Gas Korrektur Parameter” unter ,Statische Daten* verandert werden.
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3.1.4.7 Lambda (Anzeigen und Werte)

Lambdawert
o]

W Oco ec

i DiagGas: Konfiguration - [Unbenannt*]

Information | Statische Daten Kalibrier Tabelle |Adaptiv Tabelle|
% | 100 | 650 | 900 |1200|1500| 1750/2000]2500] 3000] 3500] 4000] 4500] 5000 5500|6000 6500] 7500] 8000| 1/mi
1,00/ 14 14 14 15 16 17 18 19 21 22 22 23 23 23 23 23 23 23
140/ 14 14 14 15 16 17 18 19 21 22 22 23 23 23 23 23 23 23
1,80 14 14 14 15 16 17 18 19 21 22 22 23 23 23 23 23 23 23
220/ 14 14 14 15 16 17 17 19 21 22 22 23 23 23 23 23 23 22
260 14 14 14 15 16 17 17 19 20 22 22 23 23 23 23 23 22 22 | ke

300 14 14 14 15 16 17 17 19 20 22 22 23 23 23 23 23 22 22 |Zustancverbunden
4000 14 () 12 14 16 16 17 19 20 22 23 23 23 22 22 22 21 21 "aepvi 0 3

500013 9 7 5 7 9 12 15 17 20 22 22 22 21 21 21 20 20 tadtapt“ o0
a5t -

6,00 9 5 3 1 0 0 1 7 10 10 11 19 21 20 20 20 19 19 |
Bank 1)geschlossener
800 1 -2 .7 6 -5 5 8 T 4 -5 5 2 9 17 18 17 17 Regelkreis
10,00 4 -3 -2 -2 -1 0 0 8 8 6 0 12 -15 15 -7 0 15 15 |Bank 2iunbenutzt
12,00 0 0 0 0 0 0 0 7 7 6 2 6 -6 <7 11 15 -8 -
14,00 0 0 0 0 0 0 -1 5 2 2 2 -6 -6 -7 -7 -7 10 : ;
%600 0 o0 o ©0o 0 -1 -4 4 2 2 2 & 6 T -7 T 8 8 ;emh”ewwe”g““)
alibrierwert: 13
20000 0 0 4 1 4 3 2 2 2 2 6 -6 6 T T B B | sgiwer 0
2500 0 -1 -1 -2 -3 -5 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -7 -7 Summe 13
ms Gas Korrektur: 0 % Gemeinsame Korrektur| Ul Punktkal.
T, Motor Einspritzung Gas rlLambda——
BENZIN
Drehzahl: 630 1/min | Benzin: 4,17 ms Niveau: | -
GAS Temp.: 77 °C Gas: 0,00 ms Temp.:
Saugrohr: -0,68 bar Druck: 1,60 bar Uber : f
Diagnose / /
VERBUNDEN (iber COM1 / T
7 7/
Punktkalibration starten Lambdaspannung

Es stehen zwei Anzeigen fir Lambda zur Verfligung. Oben der errechnete Lambdawert, mit diesem
kann die Tendenz (ob magerer oder fetter) abgelesen werden. Die Anzeige reicht von A= 0,8 bis 1,2.
Fur die korrekte Anzeige und Funktion ist die richtige Einstellung des Lambdasondentyps in den
Lotatischen Daten“ Vorraussetzung.

Wie schon am Anfang des Kapitels erwahnt, wird unten die Spannung der Lambdasonde angezeigt.
Dies ist ein von der Anlage gemessener Wert.

Das Feld neben der Spannungsanzeige zeigt ob die Lambda-Regelung aktiv ist, d.h. ob der
Regelkreis geschlossen ist (griin = aktiv; rot = nicht aktiv).
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3.1.4.8 Punktkalibration (nhach Einspritzzeiten)

Mit einem Klick auf den Button Uber der Anzeige wird das Fenster fir die Punktkalibration gedffnet.
Ohne funktionierende Lambdaregelung ist keine einwandfreie Punktkalibration méglich.

Messung starten '(Y'_essgldng stalrten ird nicht tberprif)
Mit aktiver Lambdaregelun ambdaregelung wird nicht uberpru
( g \g) gelung p
Start ...
3200 13,50 ; ST%RT
GO0 ——— |
3000 14,50 <= | == |
2900 ————F---- Gesamt
2800 15,50 Akzeptieren
630 1/min | 4,18 ms _ Abbrechen
N\ /
aktuelle Drehzahl aktuelle Einspritzzeit
Balkenanzeige fir Bedingung
Drehzahl und Einspritzzeit »Lambda-Aktiv* wird ignoriert
\ N~ \\
\warté\i:luf aktive Lambdaregelung.
830 3,13 >TOPP
e |
630 4,18 <= | == |
530 ———F---- Gesamt
450 5,22 Akzeptieren
630 1/min | 4,18 ms  Abbrechen

Gestartet wird die Messung mit dem Klicken auf das griine Lambda-Symbol und anschlieRend wird
auf aktive Lambdaregelung gewartet. Auch wenn die Meldung ,warte auf aktive Lambdaregelung® mit
dem X rechts oben ignoriert werden kann, muss die Lambdaregelung des Fahrzeuges einwandfrei
arbeiten. Ab diesem Zeitpunkt darf Drehzahl und Last (Gaspedalstellung) nicht verandert werden!

21/49
Stand: 17.01.2008




@ Bedienungsanleitung — OCOTEC Autogas Engineering v3.00

Messung im Benzinbetrieb.

830 3,13

BN

630 4,18 <= | == |

530 ——---- Gesamt

430 5,22 Akzeptieren
630 1/min | 4,18 ms  Abbrechen

Nachdem die Lambdaregelung aktiv ist, wird die Benzineinspritzzeit bei konstanter Drehzahl und Last
gemessen.

schalte auf Gasbetrieb ...

830 3,13

S

630 4,18 <= | == |

530 ——---- Gesamt

450 5,22 Akzeptieren
630 1/min 4,17 ms Abbrechen

Nach der Messung im Benzinbetrieb wird automatisch auf Gasbetrieb umgeschaltet.
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warte auf aktive Lambdaregelung.

830 3,13 Ll

B

630 4,18 = | = |

530 ——---- Gesamt

430 5,22 Akzeptieren
630 1/min | 4,18 ms  Abbrechen

Es wird wieder auf aktive Lambdaregelung gewartet — diesmal im Gasbetrieb.
Sie kdnnen mit dem X neben ,warte auf aktive Lambdaregelung® auch ohne Messen, allerdings ist

diese Messung unter Umstanden nicht Korrekt uns muss noch einmal an diesem Punkt durchgefihrt
werden.

Messung im Gasbetrieb.

830 3,13

BN

630 4,18 <= | == |

530 ——---- Gesamt

450 5,22 Akzeptieren
630 1/min | 4,18 ms  Abbrechen

AnschlieRend wird die Messung der Benzineinspritzzeit im Gasbetrieb gestartet.

Ausgehend sind die Werte die zurzeit an dieser Stelle im Kennfeld stehen (mit diesen wird bei der
Messung eingespritzt). Meldet die Lambdaregelung jetzt z.B. eine magere Verbrennung, verlangert
das Motorsteuergerat die Benzineinspritzzeit bis A =1 ist. Diese Verlangerung wird vom
Gassteuergerat erkannt und die Differenz in Prozent ausgerechnet. Dieser Prozentwert wird mit dem
alten Prozentwert im Kennfeld verrechnet und anschlieend im Kennfeld eingetragen.
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Messung abgeschlossen. (12%)

830 3,13
730 ———

630 4,18 <= | => |
o) — Gesamt

430 0,22 Akzeptieren
630 1/min 4,18 ms  Abbrechen

Der eben ermittelte Korrekturfaktor (Prozentwert) wird in einem Messpunkt festgehalten und im
Kennfeld eingetragen (in diesem Fall bei: 630 1/min; 4.18ms).

=101 x]

W ocotec i

s: Konfiguration - [TESTOOL.0cf]

Information | Statische Daten |Kalibrier Tabelle]Adaptiv Tabelle|
% | 100 | 650 | 900 |1200|1500| 1750/2000]2500] 3000] 3500] 4000] 4500] 5000 5500/ 6000]6500] 7500]8000| 1/min

1,00/ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0,80
140 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1,00 —
1,80/ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 120

220 12 12 12 12 12 |12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 10
260 12 12 12 12 12 |12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 . .
300 12 12 12 12 12 |12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 {zmnu Fehler

400 12 {512 12 12 |12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 el 0D
500 12 12 12 12 12 |12 12 12 12 12 12 122 42 12 12 12 qp e 0 0O
v

6,000 12 12 12 12 12 |12 12 12

8ool 12 12 12 12 12 |12 12 12 12 2’2[:] 12 12 12 12 12

1000 12 12 12 12 12 12 12 12 12

1200 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2,60 12 12 12 12 12
1400 12 12 12 12 12 12 12 12 12

16,00 12 12 12 12 12 12 12 12 12

20,00 12 12 12 12 12 12 12 12 12 3’DD 12 12 12 12 12
2500 12 12 12 12 12 12 12 12 12 5

ms Gas Korrektur: 0 % 4500 12 12 12 12
BENZIN | MO ensord |1 5,000 12 12 12 12 12
Drehzahl: 600 1/min | Benzin

S e 78 e e |16,00] 12 12 12 12 12
Saugrohr: -0,69 bar Druck: 8,00 12 12 12 12 12

5

Diagnose

VERBUNDEN liber COM1 +3.001-0064

Nach der Messung wird der Messpunkt in das Kennfeld, wie hier zu sehen, eingetragen.
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Messung abgeschlossen. (12%)

830 3,13
730 ———

630 4,18 —— e ]

4
530 ———}---- = Gesamt

430 5,22 P=——,  Akzeptieren
630 1/min | 4,18 ms  Abbrechen

Jetzt haben Sie mehrere Mdglichkeiten

e Eine neue Messung starten. (1)

e Den letzten Messwert zurticknehmen (I6schen) (3)

o Gesamt, hier wird das gesamte Kennfeld neu berechnetet. (4)
Vergessen Sie nicht nach Anderungen / neuen Messpunkten das Kennfeld neu zu berechnen.
(FUr die Berechnung werden nur Messpunkte bertcksichtigt!)

o Akzeptieren, hier wird der oder die letzten Messpunkte iUbernommen,
aber das Kennfeld nicht neu berechnet. (5)

e Abbrechen, alle eben gemessenen Punkte gehen unwiderruflich verloren! (6)

Wenn Sie einen Messwert zuriickgenommen haben (3), kdnnen Sie diesen wiederherstellen (2).

Es mussen mehrere Messpunkte Uber das gesamte Kennfeld verteilt gemessen werden. Es reicht
nicht nur einen Messpunkt oder &fter an einer Stelle zu messen. Im Teillastbereich sollten es ca. 15
Messpunkte sein (bei geschlossenen Lambda-Regelkreis).Vergessen Sie nicht wahrend und auch
nach der Kalibration mit ,Gesamt” das Kennfeld neu zu berechnen!

% | 100 | 650 | 900 [1200]1500] 1750]2000] 25003000 3500 4000|4500 5000|5500 6000|6500/ 7500/8000
1,00( 17 17 18 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 27 27 21 27
140 17 17 17 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 27 27 271 27
180 17 17 17 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 27 27 271 27
220 16 16 opt3 19 21 off 22 2323 24 25 26 0 2 7 2 A
260 15 16 17 19 21 22 21 20 22 24 25 25 2627 27 27 27 27
300 14 15 16 18 21 efm) 21 APEP3 opf ((F 27 26 27 27 27 271 27

400 12 13 1.4 16 15 18 17 15 19 24 26 b 23 25 27 27 21 27
500| 7 9 10 8 9 13 12 11 15 19 21 22 20 22 24 26 27 27
6,00| 2 4 5 3.4 7 7 8§ 10 15 16 o 18 20 22 24 27 27
800 0 -2 -4. -%-4 3 %4 o 4°Mds 11 12 14 15 17 19 23 25
1000 8 -11 11 -11 -10 -8 -6 -1 2 7 10 13 14 14 15 15 18 20
1200 11 11 11 11 11 -10 -8 -3 1 5 9 12 14 14 14 15 16 16 .
1400 11 -11 11 11 -10 10 -9 5 0 3 8 11 13 14 14 15 15 16 |
1600 11 -11 11 -11 -10 10 -8 -7 -2 2 6 10 12 14 14 14 15 16 |
2000 11 11 11 10 10 -9 -9 -8 -6 -1 3 7 10 13 14 14 15 15 |
2500 -11 -11 10 10 9 -9 -8 -7 -6 -5 -1 3 7 10 13 14 15 15
25/49
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3.1.4.9 Automatische Kalibration

Mit der automatischen Kalibration werden die vom Motorsteuergerat gebildeten Adaptivwerte vom
Gassteuergerat ausgewertet und als Messpunkte in der Kalibriertabelle eingetragen. Notwendig ist ein
Steuergerat der Version 3 mit angeschlossener On Board Diagnose (OBD).

Vorgehensweise:
Automatische Kalibration tber Punktkal — mit OBD-Daten (automatisch) starten.

~mit Einspritzzeiten

- mit OBD-Daten (automatisch)
{orrektur | 0 | Punkitkal.

Méchten Sie die Langzeit-Adaptivwerte nicht berlicksichtigen, so nehmen Sie den Hacken bei
.Langzeitwerte berticksichtigen (2) weg. Bei den Standarteinstellungen werden diese berlicksichtigt.
Die automatische Kalibration mit ,START" (1) gestartet werden.

Start ...

2 Y ;
T~ Langzeitwerte

3 wi:htigen

4= == | = |

S —> 0] 4

6 —> Ahbrechen

Mit START / STOP (1) kann die Kalibration gestartet, unterbrochen bzw. fortgesetzt werden.

Mit Hilfe des linken Pfeils (4) kdnnen Sie die letzten Messpunkte zurticknehmen (I6schen) und mit
dem rechten Pfeil (3)kénnen Sie diese in umgekehrter Reihenfolge wiederherstellen.

Wahlen Sie ,Abbrechen” (6), wird die Kalibration abgebrochen und alle Messwerte gehen verloren.
Abschliel3en kénnen Sie die Automatik Gber den OK-Button (5)
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warte auf Motortemperatur > 70 °C.

[ angzeitwerte
berlicksichtigen

9]¢
Abbrechen

Gegebenenfalls wird gewartet bis die Motortemperatur (gemessen im Verdampfer) min. 70°C betragt.

warte auf geschlossenen Regelkreis ...

¥ Langzeitwerte
beriicksichtigen

k.
Abbrechen

Wenn der Regelkreis der Lambda-Regelung nicht geschlossen ist, werden keine Messwerte gebildet.
Dies ist zum Beispiel in Schubabschaltung der fall.

Werden Messwerte gebildet, so zeigt das Fenster ,Messung...".

\Messung abgeschlossen. (48%)

¥ Langzeitwerte
heriicksichtigen

9]
Abbrechen

Ist diese abgeschlossen wird, so wird der Messwert angezeigt (hier: 48%).

27149
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Messungen missen im gesamten Kennfeld vorgenommen werden, in denen sich das Fahrzeug
befinden kann.

Dazu erst im Leerlauf langsam Gas geben und damit die Drehzahl langsam erhéhen. Je nach
Fahrzeug werden Messpunke unterschiedlich schnell eingetragen (ca. alle 2 bis 5 Sekunden).

% hmo 650 | 900 1200|1500| 1750|2000] 2500/ 3000/ 3500| 4000| 4500|5000/ 5500/6000|6500| 7500|8000
1,00720 20 20 22 23 24 25 27 20 28 27 26 24 20 20 20 20 20
1,40/ 20 20 20 22 23 24 25 27 20 28 27 26 24 20 20 20 20 20
1,80 20 20 20 22 23 24 25 27 20 20 27 26 24 20 20 20 20 20
220 20 20 20 21 23 24 25 27 28 29 27 26 23 20 20 20 20 20
260 20 20 0%l 23 24 25 27 28 29 27 L eGE) 20 20 20 20
300 20 20 -21'23 % My I o g ; 20 20 20 20
400 20 20 20 22 24 24 25 27 29 29 27 26 24 20 20 20 20 20
500 20 20 20 22 24 24 25 27 29 28 27 26 24 20 20 20 20 20
600 20 20 21 22 24 24 25 27 29 28 27 26 25 20 20 20 20 20
800 20 20 21 23 24 24 26 27 29 27 27 27 25 22 20 20 20 20
1000 20 20 22 24 24 25 26 28 28 27 27 27 25 23 20 20 20 20
1200 20 21 22 24 24 25 26 28 27 26 26 26 26 24 20 20 20 20
1400 20 21 23 24 25 26 27 28 26 26 26 26 26 24 21 20 20 20
16,00 20 22 24 24 25 26 27 27 26 26 26 26 26 25 23 20 20 20
2000 20 23 23 25 26 27 27 26 26 26 26 26 26 26 24 20 20 20
2500 21 23 24 25 26 26 25 25 25 25 25 25 25 25 25 23 20 20

AnschlieRend wird wahrend der Fahrt im Teillastbereich kalibriert. Ahnlich wie bei der Punktkalibration
werden nur Messpunkte errechnet und eingetragen wenn der Betriebszustand stabil ist. D.h. eine
Beschleunigung mit Vollgas im 1. Gang fihrt nicht zu Messpunkten! Es ist wichtig alle
Betriebszustande zu durchfahren. Dazu erst im 1. Gang mit wenig Gas anfangen. Dabei werden
Messpunkte unter den im Leerlauf gebildeten Punkten eingetragen.

% #100 | 650 | 900 | 1200 1500] 1750|2000 2500/ 3000|3500 4000|4500/ 5000|5500/ 6000 6500/ 7500|8000
100020 20 20 22 24 24 25 27 29 28 27 26 24 20 20 20 20 20
140/ 20 20 20 22 24 24 25 27 29 28 27 26 24 20 20 20 20 20
1,80/ 20 20 20 22 24 24 25 27 29 29 27 26 24 20 20 20 20 21
220020 20 20 21 24 24 25 27 28 29 27 26 23 20 20 20 21 22
260/ 20 20 20 21 24 24 24 27 28 29 27 2 opiz) 20 21 22 23
300 22 21 96 29 °E AEI"Te B 2B ﬁ 3 21 22 23 4
400/ 27 25 25 26 28 29 28 30 31 31 30 28 25 23 23 24 25 26
500/ 27 27 28Ehoowdq ey | 32 34 34 31 30 27 25 25 26 20 2
600 27 28 28 20 31 32 AP bt 48, 2L 2 28 28 27
800/ 28 28 28 30 31 33 33 33 33 33 33 31 30 29 28 28 28
10,00 28 28 29 30 32 33 33 33 33 33 33 31 29 20 20 29 29 28
12,00 28 28 30 31 33 33 33 33 33 33 32 30 29 20 20 29 29 29
1400 28 29 30 32 33 33 33 33 33 33 31 29 29 29 29 29 29 29
16,00 28 30 31 32 33 33 33 33 33 32 30 29 29 29 20 29 29 29
2000 20 31 32 33 33 33 33 33 32 31 20 29 29 20 29 29 29 29
2500 30 33 33 33 33 33 33 32 30 29 20 29 29 20 29 29 29 29
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Danach im 2. Gang mit etwas mehr Gas usw.

% #100 | 650 | 900 1200|1500| 1750/2000 2500/ 3000| 3500|4000/ 4500/ 5000|5500/ 6000|6500/ 7500/ 8000
1,00720 20 20 22 24 24 25 27 29 28 27 26 24 20 20 20 20 20
140| 20 20 20 22 24 24 25 27 29 28 27 26 24 20 20 20 20 20
180 20 20 20 22 24 24 25 27 29 29 27 26 24 20 20 20 20 21
22020 20 20 21 24 24 25 27 28 29 27 20 20 20 21 22
260/ 20 20 20 21 24 24 24 27 28 29 2'7 z /.ﬁ m 20 21 22 23
3,00 21 20 9SG 28dha *Ed  Mwd 7"ty °LL ? 21 22 23 24

400/ 24 23 23 26 28 29 28 30 31 31 30 23 23 24 25 26
500 27 26 2629o%ER1 en7) 31 34 31 30 27 25 25 26 27 27
6,00| 28 28 28-m = ﬂ 'ﬂ‘ﬂ-.& 3 27 28 25 24
' E-ﬁ‘m- 4 (3360805 h-?ﬁ .%

8,00l 20 29 29 674 -m% 36 32 24 23 20 19

10,00 29 29 30 32 33 35 37 37 @'ﬂ'ﬂ& P8 19 19 19 19

1200 29 29 31 33 34 35 37 37 37 37r 3% 29 23 19 19 19 19 19
1400 29 30 32 33 35 36 37 37 37 37 32 26 21 19 19 19 19 19
16,00 30 31 33 34 36 37 37 37 37 3% 30 24 20 19 19 19 19 19
20,00 30 33 34 36 37 37 37 37 36 31 25 21 20 20 19 19 19 19
25,00 32 35 36 37 37 37 37 36 31 25 22 22 21 20 20 19 19 19

% *100 | 650 | 900 | 1200|1500| 1750/ 2000|2500/ 3000|3500/ 4000( 4500|5000 5500|6000/ 65007500/ 8000
100720 20 20 22 24 24 25 27 29 28 27 26 24 20 20 20 20 20
140| 20 20 20 22 24 24 25 27 29 28 27 26 24 20 20 20 20 20
1,80 20 20 20 22 24 24 25 27 29 29 27 26 24 20 20 20 20 21
220/ 20 20 20 21 24 24 25 27 28 20 27 26 23 20 20 20 21 22
260/ 19 20 20 21 24 24 24 27 28 29 27 2 opy) 20 21 22 23
300 19 19 9@ 23Fha @ A" fH 2B g 3 21 22 23 24
400/ 19 19 19 26 28 29 28 30 31 31 30 28 25 23 23 24 25 26

500 18 19 1969031 o2 31 34 30 27 25 25 26 27 27
33 O34

202 G/I-
 EOEREEAE ﬁ'ﬁ‘mz! ﬂm-t:sg“ah“ 0o 23 [20] 15
s (40%] [43:4 1%
1000 17 17 P82 26 29 31 y‘%'mﬁ”,w 18 18 18
1200 17 17 17 18 19 '3 Rieagler 'ﬂz!ﬂm ez E 177 18 18
' Benx¥ |
1400 17 17 18 19 20 22 23 23 22 21 20 16 14 14 14 15 17

16,00 17 17 18 19 21 22 23 22 21 20 18 15 15 14 14 14 14 14
2000 17 18 19 21 23 23 23 22 20 19 15 15 15 14 14 14 14 14
2500 18 20 22 23 23 22 22 21 19 16 16 15 15 15 14 14 14 14
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Wichtig: Die automatische Kalibration funktioniert nur bei geschlossenem Regelkreis. Wenn das
Fahrzeug auch bei Volllast Lambdageregelt ist, kann auch die Volllastkalibration mit der Automatik
durchgefiihrt werden. Ist der Regelkreis bei Volllast ,offen”, muss wie bei der Punktkalibration eine
Volllastkalibration von Hand durchgefiihrt werden! (3.1.4.11 Die Volllastkalibration)

% #100 | 650 | 900 |1200| 1500|1750 2000| 2500|3000 3500/ 4000]4500/5000|5500/6000 6500|7500/ 8000)
1,000°20 20 20 22 24 24 25 27 20 28 27 26 24 20 20 20 20 20
1,40( 20 20 20 22 24 24 25 27 20 28 27 26 24 20 20 20 20 20
1,80 20 20 20 22 24 24 25 27 20 20 27 26 24 20 20 20 20 21
220/ 20 20 20 21 24 24 25 27 28 29 27 23 20

260 20 |20 20 21 24 24 24 27 28 29 27 S0z
250 57%00 %P 3 Z?'ﬁ

Im Leerlauf

|21 22 23 24

3,00 21
400| 24 23 23 26 28 29 28 30 31 31 30 23 23 24 25 26
500| 27 26 | 262D9°wd1 ey 31 34 30 25 25|26 27 27

33%)

6,00 26 27 28-mii4 e 'ﬂ ‘ﬂ'ﬂ-mg G 27128 25 24
B2y M-s?. (2422334 ‘?h R .
8,00 20 22| 22 25 ﬂ'ﬂvwse 32 E 2{ Teillast [19

10,00 14 16 1?1&2. _ .30 3.3 33 5/-M5 281 —r 15
o) 22%)
1200 8 10| 11 13 16 18 ‘Zo ‘%7 257 28Er23em20 15 | 14 13 12
1400 5 5 D [oF , 1 2 2 1.9 9
7%] 9% 2] 5 - -

1600 5 5 BERE ' 4 oy op 58] 7 o) | Volllast
2000 5 5 6 ¢ 7 8 8 T 6 6 6 71 1 1 7

2500 5 6 7 7 8 8 7 6 6 6 7 7 7 7 17 7 8 8

Auch bei der automatischen Kalibration ist darauf zu achten, dass keine rot markierten Bereiche
durchfahren werden.

Wenn die Kalibration abgeschlossen ist, schalten Sie die Adaption ein. Wenn jetzt gréRere Werte in
der Adaptivtabelle eingetragen werden, muss an diesen Stellen nachgebessert bzw. neu kalibriert
werden.
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3.1.4.10 Bearbeiten der Messpunkte und gesamtes Kennfeld neu berechnen

Die Messpunkte kdnnen bearbeitet werden. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen
Messpunkt und es 6ffnet sich folgendes Mend.

1
19 21 of4 22 22
2 Messpunkk einfligen E
1 ﬁ Messpunkt bearbeiten 21 20 22
\'b Messpunkk lbschen -0
4 1 5 » Alle Messpunkte [schen 21 1 93
5 13 4' Gesamk [Tabelle neuberechinen) 1 ? 1 5 1 9
6 -—J______q.y/ Messw!ert zeige.n . 12 1 1 15
Zusatzinformation 2eigen
—F 5T T 7 8 10

(024 o, 8|
2 -4 Q-f-l 3 034 0 4
-1 -1 -11 -10 -8 -6 -1 2

Hier haben Sie die Moglichkeiten:

Einen Messpunkt an beliebiger Stelle manuell einzufigen. (1)

(Dazu klicken an die Stelle wo ein Messpunkt eingefligt werden soll)
Den mit der rechten Maustaste angeklickten Messpunkt bearbeiten. (2)
(Es offnet sich ein neues Fenster.)

Den angeklickten Messpunkt I6schen. (3)

Alle Messpunkte I6schen. (4)

Die gesamte Tabelle (das Kennfeld) neu berechnen. (5)

Vergessen Sie nicht nach Anderungen das Kennfeld neu zu berechnen.
(Fur die Berechnung werden nur Messpunkte beriicksichtigt!)
Messwerte anzeigen aktivieren / deaktivieren. (6)

(Vorsicht: Wenn deaktiviert sind die Messpunkte vorhanden, werden aber nicht angezeigt!)
Zusatzliche Informationen anzeigen lassen. (7)
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Messpunkt einfligen / bearbeiten
Es 6ffnet sich das Fenster ,Messung bearbeiten“ und schlagt Position (Drehzahl und Einspritzzeit
entspricht der Position der Maus beim Rechtklick bzw. dem angewahlten Messpunkt) und die

Prozentzahl vor (hier: ,-2“). Die gewlinschten Werte kdbnnen nun geandert oder wenn Sie einen
Messpunk eingefligt haben ibernommen werden.

Messung bearbeiten

Direhzahl: I 2972 1 /min
Eirspritzung: I 1588 mg Carcel |
b ezzung: I E =

Mit ,OK* wird bestatigen.

Anderungen werden erst nach ,Gesamt (Tabelle neu berechnen)“ ins Kennfeld (ibernommen!
Vergessen Sie daher nicht nach Anderungen von Messpunkten oder neuen Messungen das Kennfeld
neu zu berechnen.

Ansicht der zuséatzlichen Informationen

19 21 oy 22 2223 24 25 26 27

198 21 22 21 20 22 24 25 25 26.. 27
18 Daten dieser Zelle : (diese Anzeige Ein/Aus mit rechts click)
Wert: 19%

16 | Verschiebung: 0%
4 g |Gesamt: 19%
@ min. Einspritz Zeit: 1,40 ms
3 |max. Einspritz Zeit: 100,00 ms (wegen Drehzahl: 1200 1/min)
-% gerechnete Einspritz Zeit: 3,09 ms

-12%

-1 10 -8 -6 -1 2 7 10 13 14 14

Diese Zusatzinformationen geben Auskunft Gber ein Feld / eine Zelle in der Kalibrier Tabelle auf die
der Mauszeiger zeigt.

~Wert“ gibt den Prozentwert in der Zelle an.

Lverschiebung® zeigt den Wert an der bei ,Gemeinsame Korrektur® eingetragen ist.
,Gesamt® gibt die Summe aus Kalibrierwert und Verschiebung wieder.

»,min. Einspitzzeit* ist die kleinstmdgliche und ,max. Einspritzzeit ist die grof3tmogliche
Einspritzzeit an dieser Stelle im Kennfeld flir den Gasbetrieb.

e ,gerechnete Einspritzzeit” gibt die errechnete Einspritzzeit flir den Gasbetrieb an.
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3.1.4.11 Die Volllastkalibration

Da im Volllastbereich die Fahrzeuge in den meisten Fallen nicht lambdageregelt sondern mit einem
fetteren Gemisch laufen, muss eine Volllastkalibration durchgefihrt werden. Besteht auch im
Volllastbereich eine aktive Lambdaregelung kann auch bei Volllast wie in Teillast kalibriert werden.

Bei der Kalibration in Volllast bewegt sich die Kugel, welche den aktuellen Betriebszustand des
Fahrzeuges anzeigt, im unteren Bereich des Kennfeldes. (Im folgenden Beispielbild bei 16ms.)

% | 100 | 650 | 900 |1200/1500] 1750 2000 2500 3000 3500 4000 4500|5000| 5500|6000| 6500/ 7500 8000)
1,00 17 17 18 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 271 27 27 27T
140 17 17 17 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 27 27 27T 27
180 17 17 17 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 271 27 27 27T
220 16 16 o33 19 21 ef 22 23 23 24 25 26 21 271 2 27 2
260/ 15 16 17 19 21 22 21 20 22 24 25 25 2627 27 21 27 20
300/ 14 15 16 18 21 efm 21 S[R3 e23 27 27 26 27 271 27 27 27

40012 13 14 16 15 18 17 15 19 24 26 623 25 27 27 27 27
Of13%)
500 7 9 10 8 9 13 12 11 15 19 21 22 20 22 24 26 27 27
o
6,00 2 4 5 3 4 7 7 8 10 15 16 i 18 20 22 24 27 27

[T .
8,00 0 -2 -4-% -3 %4 o0 4°g 1 14 14 15 17 19 23 25
10,00 -8 -11 -11 -1 8 6 -1 2 7 10 13 14 14 15 15 18 20
1

Gz
-10

12,00 -11 -11 -11 -11 -11 -10 -8 -3 9 12 14 14 14 15 16 16
14,00 -11 A da 44 4o an o 5 2 $dded3da a4 15 15 16
16.00 -11 -1 O 11 10 10 -9 -7 -2 2 6 10 12 14 14| 14 15 16
2000 11 11 11 10 10 -9 -9 -8 -6 -1 3 7 10 13 14 14 15 15
2500 -11 11 10 10 -9 -9 -8 -7 6 -5 -1 3 7 10 13 14 15 15

Volllastkalibration mit einer Sprungsonde

Zuerst wird die eine Volllastfahrt im Benzinbetrieb durchgefiihrt. Dazu schalten Sie in einen hohen
Gang (3. oder 4.) und beschleunigen mit Vollgas ab niedriger Drehzahl (ca. 1000 1/min). Wahrend
der Beschleunigung ist auf die Lambdaspannung zu achten!

Anschlief3end wird in Gasbetrieb gewechselt und die Fahrt unter gleichen Bedingungen wiederholt.

1. Méglichkeit
Die Lambdaspannungen in Benzin- und in Gasbetrieb sollen gleich sein. Ist dies nicht der Fall muss
der Teil des Kenngeldes, der bei Volllast durchlaufen wird und nicht mit einer Messung kalibriert

werden kann, manuell angepasst werden. Dazu fligen Sie einen Messpunkt manuell ein indem Sie an
der gewlnschten Stelle die rechte Maustaste driicken und im dann auf ,Messpunkt einfiigen® klicken.

-10 -10

wunkk einfligen

_1 U _1 U Wsspunkt bearbeiten

Messpunkt [Gschen
'1 U '9 alle Messpunkte lGschen 1

-0 -0 izesamt (Tabelle neuberechinen)

v Messwerk zeigen

D rre ktu . Zusatzinformation zeigen
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% | 100 650 900 [1200]1500]1750]2000]2500/3000 3500 4000/4500/5000/5500]6000|6500 7500 3000
100l 17 18 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 27 27 27 27
140/ 17 17 17 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 27 27 271 27
180/ 17 17 17 19 21 21 22 22 22 23 24 25 26 27 27 27 27 27
220) 16 163 19 21 of 22 2323 24 25 26 21 27 21 27 27
260 15 16~ 17 19 21 22 21 20 22 24 25 25 2@\g27 27 21 271 27
300 14 15 16 18 21 ef) 21 APEER3 opy 27 27 26 27 27 27 27 27
400/ 12 13 1416 15 18 17 15 19 24 26 26 23 25 27 27 27 27
b IER)
5000 7 9 108 9 13 12 11 15 19 21 22 20 22 24 26 27 27
600 2 4 5 3y 7 7 8 10 15 16 offy 18 20 22 24 27 2
800 0 -2 -4-;-4 3 °H o0 4°Xs 11 14 14 15 17 19 23 25
1000 -8 -11 11 11 10 -8 6 -1 2 7 10 13 14 14 15 15 18 20
1200 41 11 11 11 41 10 -8 -3 1 5 9 12 14 14 14 15 16 16
1400 11 11 41_-11_-10 10 -9 -5 0 3 8 11 13 14 14 15 15 16
16,00 -11 -11 [-P311 -10 9 7 2 6 ftmd12 14 m@p 15 16
20,00 11 11 11T 10 10 -9 -9 -0 -0 -1 3 g 0 13 14 1 15 15
2500 11 -11 10 10 -9 -9 8 -7 6 -5 -1 3 7 10 13 14 15 15

Es sollten ca. 4 bis 5 Punkte im Volllastbereich eingefiigt werden.

Ist z.B. bei einer Sprungsonde (0V bis 1V) im Benzinbetrieb die Lambdaspannung bei 3000 1/min
0,81V und im Gasbetrieb bei 0,72V muss das Gemisch fetter gestellt werden. Dies erreichen Sie
indem die eben einfiigten Messpunkte, an den Stellen wo es ndtig ist, anpassen. In diesem Fall lauft
der Motor mit ,-2“ an dieser Stelle zu mager und muss angefettet werden.

-5 0 3 g 11 1

7 gt~ o~ A

Messpunkt einflgen

B Messpunkt bearbeiten
Messpunkk [Gschen
'? '5 Alle Messpunkie [Eschen
Gesamt (Tabele neuberechnen)
. %

¥ Messwert zeigen
Zusatzinformation zeigen

o rEinSpu MEZCITT

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf dem Messpunkt und wahlen Sie ,Messpunkt bearbeiten”
aus.
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Es o6ffnet sich ein das Fenster ,Messung bearbeiten®. Hier miissen Sie zum Anfetten den Wert unter
,Messung* vergréfRern. In diesen Fall z.B. um 10% von -2% auf 8% und mit dem Button ,OK*
bestatigen.

Messung bearbeiten

Direhzahl: 2372 1 min
Eirspritzunig: 1589 me Caricel |

kezzung: s

IER

Anschliel3end wiederholen Sie die Volllastfahrt und kontrollieren ob jetzt die Lambdaspannungen und
Benzin- und in Gasbetrieb gleich sind. Lauft der Motor immer noch zu mager, so muss weiter wie
eben weiter angefettet werden.

Wenn der Motor viel zu fett lauft und abgemagert werden muss, gehen Sie genauso vor. Nur wird jetzt
im Fall einer Sprungsonde (0V bis 1V) der Wert im Feld ,Messung“ beim Bearbeiten des Messpunktes
verkleinert.

2. Méglichkeit

Alternativ zum manuellen Einfigen von Messpunkten und anschlieenden Anpassen der Werte kann
auch erst der untere Berech (oder einzelne untere Bereiche) markiert und mit ,F3“ bzw. ,F4*
vergrofiert (angefettet) oder verkleinert (abgemagert) werden. Es ist wichtig auch bei dieser
Vorgehensweise nach dem Einstellen die Messpunkte (ca. 4 bis 5) einzufligen, da die Neuberechnung
des Kennfeldes nur auf Messpunkte basiert.

Die Volllastkalibration kann abgeschlossen werden, wenn die Lambdaspannung in allen Berechen bei
Volllast in Benzin- und in Gasbetrieb gleich sind.

Volllastkalibration mit einer Breitbandsonde

Bei einer Breitbandsonde wird bei der Volllastkalibration statt auf die Lambdaspannung auf die
Benzineinspritzzeit des Motorsteuergerates geachtet. Der Ablauf ist ansonsten ahnlich.
Beschleunigen mit Vollgas ab niedriger Drehzahl bis Enddrehzahl. Dabei sollen die Einspritzzeiten in
Benzin- und Gasbetrieb gleich sein. Um dies zu erreichen missen Sie wenn die Benzineinspritzzeit im
Gasbetrieb groRer ist als im Benzinbetrieb anfetten. Umgegehrt, bei kleineren Benzineinspritzzeiten
im Gasbetrieb, abmagern. Vergessen Sie nicht, wie im Beispiel mit einer Sprungsonde, Messpunkte
einzufiigen.

3.1.4.11 Nach der Volllastkalibration

An dieser Stelle sollten Sie die Daten zuerst auf dem PC (siehe Kapitel 3.5) und anschlief3en im
Gas-Steuergerat speichern!

Um die Daten im Gas-Steuergerat zu speichern, schalten Sie die Ziindung ab und schlieRen Sie die
Diagnose-Software. Wenn ein USB-Seriell-Konverter benutzt wird, entfernen Sie diesen.

Das Steuergerat wird bevor es sich ausschaltet die Einstellungen speichern. Bis zum Speichern kann
einige Zeit vergehen. Das Speichern erkennen Sie am Blinken des Bedienteils. Gehen alle LEDs am
Bedienteil aus, ist der Speichervorgang abgeschlossen.
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3.1.5 Adaptiv Tabelle

Um Umwelteinflisse, Verschlei® und sich andernde Kraftstoffqualitat auszugleichen, bilden moderne
Fahrzeuge so genannte Adaptivwerte. Diese geben die Abweichung von der bendtigten Menge
Kraftstoff zur vorher festgelegten Menge an um Lambda = 1 zu erreichen. Man unterscheidet Kurz-
und Langzeitwerte. Die Kurzzeitwerte andern sich relativ schnell und gleichen voriibergehende
Abweichungen aus. Die Langzeitwerte andern sich nur wenn Abweichungen langer bestehen.

Nach Abschluss der Arbeiten an der Kalibrier Tabelle (den jetzt festgelegten Werten) wird die
Adaption eingeschaltet. Die vom Fahrzeug gebildeten Adaptivwerte werden vom Gas-Steuergerat
verarbeitet und Adaptivwerte fir den Gasbetrieb gebildet. Diese Werte werden dann in der Adaptiv
Tabelle im Gas-Steuergerat gespeichert. Die Adaptivtabelle lernt selbststédndig und gleicht
Abweichungen aus. Sie 1duft immer im Hintergrund auch wenn kein PC angeschlossen ist.

ﬁu DiagGas: Konfiguration - [Unbenannt*] ;Iglil

W ocotec

X

Information | Statische Daten | Kalibrier Tabelle Adaptiv Tabelle |

% | 100 850 | 900 [1200]1500] 1750 2000] 2500] 3000 3500]4000] 4500|5000 5500] O00] B500] 7500] 8000 1/min 5
100/0 00 00 0000000O0OOO0O0O0O0OOOOO0O0OO0OOOOOOO0O0OGO QO 0,80
740/0 0 0 0 0 0 00 00000O0O0O0O0O0OOO0DO0OQ0O0O0O0OO0OO0O0O0O0OO0O0O00O 1,00 —
180/0 0 0 0 0000000000000 000O0O0O0O0O0O0O0OODOOOO0O0O0OHO 1,20
2720/0 00 000000000000000O0O000O0O0OOO0O0OO0O0O0OOOCOQO O -
2,600ooo0oooooo000oooooo000ooooooooooooo_DatEHﬁ:{;) Ll
300/0 00 00000000000200000000000O00O00O0O0O0O0 0 0 |[zytandvarbunden
400/0 00 000 000000O0OQO0O0O0O0OOOO0OOCO0O0O0OO0O0O OO0 OO OO0 0 |madaptvii 0 -
500/{0 000 00000000O0O0OD®OO0DOOOO0OOO0OOODOOOQO0OO0O0O0 0 =adaptivz 0 O
00/0 OO OD0D0D00D0O0O0ODO0DO000O0OO0OODOO0DODOO0OOOOODOO0OOOOOO0 ™ -
8,00/0 00000000000000000000000000D0D00O00O0O0GO00 o JEhosens
10,00000000000000000000000000000000000000BankZ:’W
120010 0 0 000 00000000000O0O0COOO0O0O0OO0OO0OOOO0OO0O0O0OOO
14000 0 0 000 00000O0OO0O0O0O0OOOOOO0O0OOOOOOO0OOOOO O TR B
16,0000000o0000o0oouuuuc-uucruuuucrDuuuuuuou;{ﬁlgfg&gﬁzwﬁﬁ(%)
20000 00 000000000000000000000000000000000 lygaper g
25000 0 0 0 00 0000000000000 O0O0O0OOO0O0O0O0DO0O0OGOOO0 00 0 |Summe 15
ms Gas Korrektur: 0 % Korrektur adaptiv j T Werte loschen ||
. n— Motor Einspritzung Gas Lambda
BENZIN

Drehzahl: 630 1/min | Benzin: 4,17 ms Niveau: N l_-
GAS Temp.: 77 °C Gas: 0,00 ms Temp.: 48 °C
— |saugrohr: -0,68 bar Druck: 1,60 bar Uberdruck: 0,92 bar
Diagnose
VERBUNDEN tUber COM1 ¥3001-0064

Der Adaptivwert des Fahrzeuges wird von Motorsteuergerat gebildet und gibt an in welcher Richtung
korrigiert wird, d.h. fetter oder magerer stellen. Ist der Adaptivwert z.B. ,-2“, so wird magert das
Motorsteuergerat um 2% ab. Diese Korrektur des Motorsteuergerates kann mit dem adaptiven Gas-
Steuergerat weiterverarbeitet werden. Um die Werte zu Ubertragen ist das Gas-Steuergerat mit OBD
(On Board Diagnose) des Fahrzeuges verbunden. Die Adaptivwerte des Motorsteuergerates werden
auch im Benzinbetrieb angezeigt, aber nicht verarbeitet!

Ist die Adaption eingeschaltet und das Fahrzeug befindet sich im Gasbetrieb, so werden die
Adaptivwerte, die vom Motorsteuergerat kommen, ausgewertet und Adaptivwerte fiir den Gasbetrieb
im Gas-Steuergerat gebildet. Diese gebildeten Werte werden dann in der Adaptiv Tabelle abgelegt
und bei der Berechnung der Gasmenge berlcksichtigt.

(Die Adaption kann nur wahrend der Einstellung der Anlage ausgeschaltet werden und schaltet sich
automatisch ein wenn das Fahrzeug gestartet wird und das Bedienteil vorher ausgegangen ist.)
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3.1.5.1 Anzeige zu den Adaptivwerten

Empfangene Daten
(von Motorsteuergerét) \—Dater‘l (20

. Kurzzeit-Adaptivwert
Zustand:verbunden
4/1

Adaptivwerte bilden T _ Langzeit-Adaptivwert
aktiv (griin) / nicht aktiv (rot) = coapt 10 J P
(Anzeige fiir jede Bank) madaptvzZ 0 O
Last: -
Bank 1)geschlossener
Regelkreis

Bank 2lunbenutzt

Adaption ein-/ ausschalten

~

Adapnan 211
Berechnung der Werte ~_perechnete YWerte CAL
Kalibrienwert: 15
Adaptivnert: 1]
Summe: 15

Loschen aller Werte
in der Kalibrier Tabelle

— [ijarte [6schen

Unter ,Daten” werden die empfangenden Daten vom Motorsteuergerat angezeigt.

e ,Zustand“ gibt Informationen Uber die Verbindung.
e ,adaptiv® Kurz- und Langzeit-Adaptivwert (vom Motorsteuergerat)
Die ,1“ steht fir Bank1 und ,2“ fir Bank 2.
Hat das Fahrzeug nur eine Bank, ist die zweite rot und ohne Werte.
Kénnen Adaptivwerte gebildet werden ist dies durch griin dargestellt. Ist dies nicht méglich ist
die Anzeige rot.
e ,Bank 1/ ,Bank2“ zeigt ob der Regelkreis geschlossen oder offen ist.

Mit dem Button ,Adaption Ein / Aus* kann die Adaption abgeschaltet werden. Die Adaption bleibt nur
so lange ausgeschaltet, wie ein Laptop oder PC mit gestarteter Diagnose-Software angeschlossen ist.
Entfernt man den Computer und das wird das Gas-Steuergerat beim nachsten Start die Adaption
wieder einschalten.

Unter ,berechnete Werte® werden die Prozentwerte fir die Berechnung der Gaseinspritzzeit
angezeigt. Dabei bildet der Kalibrierwert (aus der Kalibriertabelle) die Grundlage. Abweichungen bei
der Kalibration, Verschlei® und Unterschiede in der Gasqualitat werden durch die sich immer
anpassenden Adaptivwerte ausgeglichen.

e Kalibrierwert aus der Kalibrier Tabelle
o Adaptivwert (Korrekturwert, aus der Adaptiv Tabelle
e Summe (korrigierter Wert)

Mit dem Button ,Werte I6schen® kdnnen alle gebildeten Adaptivwerte geléscht werden. Es ist zu
beachten, dass beim Speichern auf dem Computer die Adaptiv Tabelle nicht mit gespeichert wird!
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3.1.5.2 Aufbau der Adaptiv Tabelle

Die Adaptiv Tabelle ist wie die Kalibrier Tabelle aufgebaut, nur das es hier doppelt so viele Felder gibt.
Wenn ein Fahrzeug zwei Banke hat, werden auch zweimal Adaptivwerte (Bank1 und Bank?2) gebildet.
Wird nur eine Bank genutzt ist die steht auf der anderen immer eine ,0“ und in der Anzeige unter
,Daten“ 2> Bank 2“ > ,nicht verbunden®.

% | 100 | 650 | 900 |1200]1500[1750] 2000
1000 0 000000000000
140/0 000000000000 O
18010 0 0 0 0 000000000
pdaptmert 2:20[0 0 0 00000000000
Bank 1 280 00l0000000O00O0O
3.00 00000000O0OQO
Adaptivwert +2700/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Bank 2 500/0 000000000000 0O

3.1.5.3 Ubernahme der Werte in die Adaptiv Tabelle

Die gebildeten Adaptivwerte im Gas-Betrieb werden sofort in der Adaptiv Tabelle eingetragen (nur bei
warmen Motor). Allerdings werden die Daten aus der Tabelle zeilenweise Ubertragen. Die aktuell
Ubertragene Zeile wird von einer Markierung angezeigt.

3.1.5.4 Adaptiv Tabelle kurz nach dem Einschalten der Adaption

Information | Statische Daten| Kalibrier Tabelle AdaptlvTabellel X
% | 100 850 | 900 [1200]1500]1750| 2000] 2500] 3000 3500]4000]4500]5000| 5500] 5000] 5500] 7500|8000 1/min 5
100/0 00 000000000000 O0ODOOO0DODOOQOOOOOOO0OCOOO0OD0OO 0,80
140/0 0 0 0 0000000000000 0O0O00O0OQ0O0000O0O0O0O0O0O0O0O00O 1,00 —
180/0 0 0 000000000000000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0DO 1,20
220/0 00 0000000000000000000O0C0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O0 =
2,60000000000000000000000ooooooooooooooo_Datenﬁ;) Lol
300/0 00010300000 10000050000000O00O00O00O0O0 0 0 |[zutandverbunden
400(0 00 000100000%02000800000000000000O00O0O0 0 madaptivi, 0 3
500/0 0000000000000 1000000000O00O0D0O0QO0O0O0O0O0 O madapivd 0 D
6,00000000000000000000000000000000000000';3511_ -
8,00[0 00 00000000000000000000000000000000O0 " Zhosen
10,00000000000000000000000000000000000000Bank?"W
12,0000 0 0 0 0 0 00000000000000100000000000O00O0GO00O0

14,0000 0 0 0 0 0 00 0000000000000 0O000000000O0O0O0GO0O Ephon £
16,0000000000000000DDDGDDDDDDGDDDDDDDDGDD;(%%E‘CQ&?E:WE“;(%)
200000 00000000000000000000000000000000000 |gpoiwer 1
25000 0 0000000000000 O0O0O0O0O00O000O0O0O0O0O0OO0O0O00O0 0 |summe 20
ms Gas Korrektur: 0 % IKorrektur adaptiv j Werte loschen

Erste Werte werden automatisch eingetragen. Die Daten der grau markieren Zeile werden in diesem
Moment zum PC Ubertragen.
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3.1.5.5 Ansichten in der Adaptiv Tabelle

Neben dem Button ,Werte 16schen” kann Uber das Pull-Down-MenU zwischen

o Korrektur adaptiv
e Summe
e  Warmlaufkorrektur

Korrektur adaptiv j

Summe
iWarmlauf Korrektur

Korrektur adaptiv zeigt die normale Ansicht der Adaptiv Tabelle.

Summe zeigt den errechneten korrigierten Wert aus Kalibrierwert und Adaptivwert in der Tabelle fur
jede Bank an.

Warmlaufkorrektur zeigt die gelernten Werte in der Warmlaufphase an.
Um im Warmlauf des Fahrzeuges (40-70°C) Adaptivwerte zu erlernen, muss das Fahrzeug nach der

Kalibration erst unter 40°C abkihlen. AulRerdem missen Werte in der Adaptivtabelle vom warmen
Zustand eingetragen sein.

In der Warmlauftabelle sind fir jede Bank Werte vorgegeben, die sich automatisch an das Fahrzeug
anpassen. In der ersten Zeile ist die Temperatur angegeben. In der zweiten und dritten Zeile sind die
Korrekturwerte fir Bank1 und Bank2. Die Werte erlernt das Gas-Steuergerat aus den Adaptivwerten
des Fahrzeuges beim ersten Warmlaufen nach der Kalibration.

°C 127 120 80 60 40 20 10 O -20 -128
% 100 100 100 96 90 85 80 75 75 100
% 100 100 100 96 90 85 80 75 75 100

Rechnungsbeispiel:
Bei Kihlwassertemperatur = 40°C werden 90% der errechneten Gaseinspritzzeit eingespritzt.
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3.2 Diagnose

Durch das driicken des Buttons ,Diagnose” gelangen Sie zur folgenden Oberflache.

I |
C
=

»#» Ereignis Existent Zahl Erstmalig Leztmalig

< >3
Gesamte Betriebszeit: 0000:28:13

|
Grundstellung Diagnose
= |

VERBUNDEN liber COM1 v3100.1-0064

Wenn Fehlermeldungen im Fehlerspeicher der Gasanlage stehen, kénnen Sie diese hier einsehen
und léschen.

Mit dem Button ,Ldsche alle Meldungen® werden alle Fehlermeldungen, wenn vorhanden, im
Fehlerspeicher des Steuergerates geldscht. Existieren noch Fehler, werden diese sofort wieder
angezeigt. (1)

Durch driicken des Button ,Grundstellung Diagnose* (2)
e erlernt das Steuergerat die Anzahl der Zylinder neu
o Fehlermeldungen, die sonst durch das Bedienteil bestatigt werden miissen oder ein Abstellen
der Zindung erfordern, werden zuriickgesetzt ohne die Ziindung auszuschalten.

Auf der rechten Seite neben den beiden Buttons wird die ,Gesamte Betriebszeit* angezeigt. Diese Zeit
beinhaltet Gas- und Benzinbetrieb seit dem Einbau der Gasanlage. (3)
(hier 28 Minuten und 13 Sekunden)

Um diese Oberflache zu verlassen, klicken Sie oben rechts auf das kleine X innerhalb der Oberflache
oder drlicken die ESC-Tase. (4)
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3.2.1 Beispiel mit zwei Fehlermeldungen im Gas-Steuergerat

dcotec

Erelgnlsanzelge|

» # »‘ Ereignis | Existent ‘ |
1. Tankventil unterbrochen NEIN 0000:33:00
2. Verdampfer unterbrochen JA 0000:55:36

Léschen alle Meldungen

Grundstellung Diagnose

Gesamte Betriebszeit:

VERBUNDEN Uber COM1

w3.00.1-0064

Fehler 1: Tankventil unterbrochen

der Fehler existiert nicht mehr

er ist nur einmal aufgetreten

erstmalig zur Betriebszeit 00:33:00
letztmalig zur Betriebszeit 00:33:00

(nur einmal aufgetreten, daher gleiche Zeit)

Fehler 2: Verdampfer unterbrochen

der Fehler existiert noch

er ist das dritte Mal aufgetreten
Erstmalig zur Betriebszeit 00:33:13
Letztmalig zur Betriebszeit 00:38:23
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3.3 Sprache

Mit dem Button ,Sprache” kénnen Sie im HauptmenU die Sprache, die Sie bei der Installation
ausgewahlt haben, andern.

DiagGas: Andern Sprache
I! Deutzch j | OF. I
! Deutsch
C |
ER English 4”“
= b agyar

Zurzeit stehen die Sprachen Deutsch, Englisch und Ungarisch zur Auswahl.
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3.4 Laden

Uber den Button ,Laden“ kénnen Sie eine bereits gespeicherte Konfiguration laden.

(=

"j Achtung bei bestehender Werbindung werden die Daten im Steuergerat Oberschrieben!
L

Machken Sie forkfabrens
: Mein |

Beim Laden werden die vorhandenen Daten im Steuergerat Gberschrieben! Wenn Sie diese Daten
Uberschreiben wollen, bestatigen Sie mit ,,Ja“.

ofnen 2/ x|

Suchen in: I =3 Saves j - £k B3~

Mame = | ardlie | Tvp | Geandert am |
éF'-LIdi &4 5T-L1123 01,01, 2007 ocf | 2kB OCF-Datei 27.09.2007 11:45
D ateiname:; | Offnen

Dateiyp: | HICOTEC Konfig Dateien [*.ocf ~|  Abbrechen |

&

Wahlen Sie anschlielend die Datei aus, die Sie laden und an das Steuergerat Ubertragen mochten.
Bestatigen Sie mit ,,Offnen”. Die Dateiendung einer Konfigurationsdatei ist ,.ocf*.
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=101 x]

W Bcotec

1 DiagGas: Hauptmenu - [Audi A4 5T-L1123 01.01.2007.0cf]

Konfiguration
Sprache: [*™

SchlieBen Steuergerat Firmware update

VERBUNDEN liber COM1 +3.001-0064

Nach dem Laden einer Datei wird der Dateiname oben links angezeigt.

Wurden in der Konfiguration Daten geandert, aber noch nicht auf Inrem Computer gespeichert,
erscheint hinter dem Dateinamen ein ,*“.

AuRerdem kann die Diagnose-Software eine PC-Datei dem Steuergerat zuordnen wenn die Daten
korrekt gespeichert wurden (kein ,*“ hinter dem Dateinamen) und die Einstellungen in der Datei und
dem Steuergerat gleich sind.
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3.5 Speichern

Uber den Button ,Speichern® im Hauptmeni kdnnen Sie die unter Konfiguration eingestellten Daten
auf lhrem Computer speichern.

Speichern I_.'I' Saves j = EF EH-~
Mame =~ | Grifie | Typ | Gedndert am |
[rateiname: |.-’-'-.uu:|i A4 5t-LI123 2 B 1,Bbar Speichern

D ateitvp: [CICOTEC Korfig Dateien [*.cf] | bbrechen |

4

Geben Sie einen Dateinamen ein und bestatigen Sie mit ,Speichern“. Dieser darf licht langer als 63
Zeichen sein.

Um die gespeicherte Datei einem Fahrzeug zuordnen zu kénnen, vergeben Sie sinnvolle Dateinamen
wie hier im Beispiel (z.B. Marke, Modell, Kennzeichen, GréRRe der Kalibrierdisen und Druck).

Nach dem Speichern einer Datei wird der Dateiname (wie beim Laden) oben rechts angezeigt.
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3.6 Schliel3en

Mit dem Button ,SchlieBen” im Hauptmeni kénnen Sie das Programm beenden, alternativ auch mit
der Taste ,Escape” (ESC).

DiagGas: Achtung ...

Pragramm schlielen - zsicher?
Eventuell zollke foloendes zuvar erledigt werden:
Die Einstellungen in einer Datel speichernl

Abbrechen |

Wenn Sie Daten verandert und noch nicht gespeichert haben, werden Sie vor dem Beenden darauf
hingewiesen.
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3.7 Steuergerat Firmware update

Ein Firmwareupdate wurde bei der Installation der Software im Zielverzeichnis unter ,Updates” kopiert.
Erkundigen Sie sich auf www.oecotec-autogas.de unter Partner-Login, ob es eine neue
Softwareversion fiir den PC oder eine neue Firmware fir das Steuergerat gibt.

Uber diesem Button im Hauptmenii kénnen Sie die Firmware (Software im Steuergerat) aktualisieren.

£

BCHTIMG! Beim Update werden alle Daten im Steueraerat geldscht,
] Eine Datensicherung isk wor dem Fortfahren empfohlen.

Machten Sie FarkFahren?
Mein |

Die Einstellungen im Steuergerat werden zuriickgesetzt und sollten vor einem Firmwareupdate mit
~Speichern® gesichert werden. Nach dem Firmwareupdate kénnen die gespeicherten Daten wieder auf
das Steuergerat Ubertragen werden. Um fortzufahren bestatigen Sie mit ,Ja“.

ofnen 2| x|

Suchen in: I_;l Updates j ‘- £k B~
Mame = Grofe | Tvp | Geandert am |
EMasterLlpdate_vS_ElEl_DElEl1_2EIEI?_EIE=_13_. o 44 KB OFU-Dakei  15.08.2007 08:59

D ateiname: | Qffrnen I
D ateltyp: II:II:EITEI: Firmwware Ulpdates [* ofu) j Abbrechen |

A

Wahlen Sie die Updatedatei aus. Die Firmwareupdates haben die Dateiendung ,*.ofu".
Mit ,Offnen” bestatigen Sie die Auswahl und das Update wird gestartet.
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Schreiben: 23%.

I

Programmierung lauft ...

Abbrechen

Wahrend des Updates darf die Verbindung vom PC zum Steuergerat nicht getrennt werden! Auch die
Versorgungsspannung und die Zindung dirfen nicht unterbrochen werden!

Schreiben: 100%.

-

Erfolgreich abgeschlossen.

é SchlielBen

Nach dem Update kann der Vorgang mit ,SchlieRen“ abgeschlossen werden.
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Nach einem Firmwareupdate sind die Grundeinstellungen im Steuergerat einprogrammiert. Die
individuellen Einstellungen des Fahrzeuges wurden Uberschrieben.

DiagGas: Dateniibernahme

| neues Steuergerat erkannt |
Sollen die Steuergeratedaten geladen werden oder zollen die akiuellen
PC-0raten z2um Steuergerat Lbertragen werden

Steuergeratedaten -» PC

Daten wom PC -» Steuergerat Abbrechen

Nach dem Schlielen des Update-Fensters erkennt die Software, dass die Daten im PC von den
Daten im Steuergerat abweichen. Jetzt kénnen Sie entweder die Grundeinstellungen aus dem
Steuergerat zum PC Ubertragen lassen oder die schon von Ihnen eingestellten Daten vom PC an das
Steuergerat senden.

Sinnvoller ist es hier fast immer die Daten vom PC zum Steuergerat zu senden. Ansonsten missen
Sie Ihre gespeicherten Einstellungen neu laden oder, wenn Sie diese vorher nicht gespeichert haben,
neu erstellen.
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